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Olbrzymia puszcza zstQpowata z gor 
pieninskich az do rzeki rwqcej, kaprysnej, 
kfQtej. Tom gdzie woda wyprostowywala 
swoj bieg ku polnocy, bielal kawalek 
piaszczystego brzegu, no ktory wciqgnieto 
by la lodz. Jeden z parobkow spa I rozlozo- 
ay no sloricu, drugi siedziol w lodzi. Po 
brzegu przechadzal si§ niespokojnie sto- 
ry czlowiek z krotkim mieczykiem u boku, 
spogfqdajqc no wznoszqce sie. biale 
szczyty, 

Stance chowato sie juz zo gory, gdy 
starzec zoboczy* wynurzajqcego sie. z g$- 
stwiny no stromiznie swego pana, Rycerz 
niost przerzucone przez ramie, dwa pofq- 
czone ze sobq skorzane worki nieduze, 
ale snadz ciezkie. No ten widok story za- 
czqf zywo budzic parobka. We trzech ze- 
pchneji \6di t wsiedli do niej wszyscy 
t miiczqc popfyneji z prqdem rzeki. 

— Panie moj.., — szepnqt w koncu 
niesmiato story, 

Rycerz pokre,cil glowq. 

— Nie mow nie, Miloszu. Prozne twoje 
slowa. Nie odmienie, postanowienia. 

— Na torn wos rzemiosla rycerskiego 
uczyl, byscie u Krzyzakow je wykonywalil 
— wybuchnqt zafem stary. 

— Nie chce. tokiej ojczyzny, gdzie 
krzywda m» si$ dzieje. Przyznat krol Kaz- 
mirz Grzymafom radzieszowfckie ziemie, 
ktore moj rodzic jeszcze posiadol — ano. 
niech sie, z Grzymatami cieszy, Rod Wydz- 
gow nie taki. by krzywdy znosit w milcze- 
niu. Zakon lepiej mnie oceni. 

— Bo pewnie, kiedy im takie bogactwo 
zawiezieciei — story kopnqi nogq worki 
lezqce no dnie lodzi. 

— Moje sq, bom je sam w gorach zna- 
\az\. Zrobie. z nimi, co zechcq. A b^de 
chciaf* to przyjode tu znowu i zloto gor- 



sciami nabiore., Mrejsce znam, Chocbym 
bral nie wiem ile, wszystkiego nie wyczer- 
pie., Jeno krol Kozmirz pozytku z mojego 
odkrycto mial nie be.dzie. 

Podrozowoli nocami, w dzien odpoczy- 
wajqc po lasach nadrzecznycb. Plyneji 
teraz Wislq. Min^li piekny Sandomterz. 
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mineji lezqcq no wysokim brzegu 
podlq miescinke. Warszawe,, 
przemkneji obok Plocka i wresz- 
cie wpfyneji do krzyzackiego pari- 
$twa. Z doleka widnialy pote,zne 
zabudowania z czerwonej cegly. 
strzeliste wiezyce, mury obronne. 
— Malbork! — rzekl 



Z dumq potrzyl no stoltCQ swo- 
jej nowej ojczyzny. 



Minify lata. Krol Kazimterz leg! 
juz w grobie, na tronie zasiadl 
jego siostrzan, krol w^gierskt 
Ludwik. Zaj^ty zarzqdzaniem az 
dwoma panstwami, pragnql zyc 
t sqsiadami w zgodzfe. Dla omo- 
wienia spornych spraw wyslal po- 
se fstwo do wielkiego mtstrza krzy- 
zackiego, do Malborka. 

Wyslannicy polscy by If podej- 
mowani przez gospodarzy ws pa- 
ri tale. Chodzilo o to. by pokazac 
bogactwo I pote^ge, Zakonu. Po- 
witolna uczta ciqgneja sie. przez caty 
dzieri. Dopiero pod jej koniec, gdy juz 
zapanowala wieksza swoboda, wymknq* 
sie. od stotu mlody ksiqdz. 

Mozna byta zablqdzic w rozlegfym zam- 
ku malborskim, ale pierwszy napotkany 
knecht wskazaf przybyszowi drog$. 

— Brat Georg? W tej izbie na koricu 
korytarza, ale chory, 

Ksiqdz pchnql wskazane mu zamezyste 
drzwi I wszedt do cell zakonnej. Z wq- 
skiego loia podntosl sfe wynedznfaty, po- 
starzaly dawny rycerz Wydzga. 

— Stryju! 

— Przemko! Tyzes to? 

Wydzga uscisnql przybysza i opadl na 
skdrzanq poduszkq. 

— Zdqzyles — szepnql — jeszcze zdq- 
zyies przyjechac,.. My stale m juz, ze pa- 
chotek, com go wystal, zaginql gdzie w 
drodze... 

— Na okazje. czekalim, stryju. Inaczej 
nie dopusciliby mnle do was. 

, — Ksi^dzem ostales, Przemko? A Bol- 
ko? 




— Bolko w Radzreszowicach gospodo- 
ruje. 

— W Radzieszowicach? Tocze krol 
Kazmirz Grzymalom je oddat? 

— Bo po prawdzie im si$ nalezaly, 
jako ze dzlad nasz sitq Grzymaldw wy- 
pqdi'il. Ale Bolko ozenil sie. z Grzymalan- 
kq i tak spor sie, zakoriczyJ. 

— A jo z powodu Radzieszowic do 
Krzyzokow przystafem... Ze krol Kazmirz 
Wydzgow pokrzywdzit* f tu u obcych zycia 
dokonac musz.Q. A to sq ztoczyncy. My- 
stalem, ze wiare, naszq ehcq szerzyc, Pru- 
sow, 2m ud z i Litwe. nawracac. Ale zasl 
Mieczem a szubienicq oni nawracajq, 
cale wsie wycinajq, Niemcow na miejsce 
pomordowanych sprowadzajqc. A i ja... 
Imie. mi adebrali, Georg sie u ntch nazy- 
wam, choc ojciec Jaromirem mnie 
ochrzcic kazol. Tyle pociechy, ze juz nie- 
dtugo, patrzec na to b^dq. 

— Afe co warn jest, stryju? Chorzys- 
cie? 

— Czujq smierc bliskq i dlatego chcio- 
iem ciq widztec. Przemko, ksi^dzem je* 
stes, pisac umiesz, tedy wei ten karte* 
lusz, ktory wraz z piorem f inkaustem 
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ukrytem tu w celi. Podyktuje, ci, gdzie w 
naszych gorach miejsce jest, w ktorym 
zfoto s!q rodzi. Oni wciqz chcieli, bym sie 
przekradf wraz z ich knechtami na to 
miejsce i znow im zlota przywiozf, ale nie- 
doczekonie ich, Niech moim ztoto si$ do- 
stanie. Sierz, Przemko, kartelusz i pisz, 
inaczej nie umre. spokojnie. 

I oddychajqc cteiko, z przerwami, to 
znow spieszqc sie tak, ze mtody ksiqdz 
nte mogf nqdqzyc, rycerz Wydzga dykto- 
wot; 

„W Imie. Panskie, omen* Gdy umrzec 
mom, kazatem to popisoc, aby no mojej 
duszy nie lezato. Najpierw jedzcie do Kra- 
kowa, a z Krakowa do Sqdcza, a z Sqd- 
cza do Rytra, a pod Rytrem jest karczma 
o mtyn, a tarn jedna wodo wpoda, co jej 
dziejq Roztoko. Idil po ntej. a gdy be- 
dziesz w lesie daleko. tegdy przyjdzie tarn 
woda z lewej rekt. Opusc te na prawo, 
a fofguj tej no Jewo, a tq idzi az do wirz- 
chu. A pod tym wirzchem jest Iqczka, a to 
woda jidzie az do jo skin i pod ziemiq. 
Znajdziesz tarn drzewa, com je porqbal, 



aby nikt nie poznaL A jidzi jedno staja- 
nie, a tarn stoi miesiqc i gwiazdy popi- 
sane no scianie. Policz piec i masz po- 
siegnqc, a tarn jest kaganiec i miska. 
A gdy na to miescce przydziesz, poklekni. 
a daj Bogu fate, o mojej dusze nie po~ 
mtQtaj zlego, A jest torn ztoto jako groch 
i jako siemie. a rzadko jako bob. A to 
Ponu Bogu polecom", 



— A co tarn, moj Sulikosiu? — ksiqze 
Sanguszko odJozyl kartelusz na strong 
i odwrocil twarz ku drzwiom. 

Marszalek dworu ksiecia, pan Sulikow- 
sk», podsunql sie z uktonem i szepnql: 

— Przybyf jegomosc pan Lipski. Okrut- 
nie waznq ma mine- 

— A to pros go, moj Sulikosiu, pros 
go od razu! Moze on nareszcie zagadke. 
onego tajemniczego dokumentu rozwiqzai 
i mtejsce owo znalazii 

Marszalek wysunql si§ z komnaty, ksiq* 
ze powrdcil do porzuconego kartelusza, 

— Policz piec, policz piec — ba. ale 
czego piec? Stop? lokct? stajari? bo juzci 
o jakqs odleglosc tu chodzi. Ant chybi 
ten, co to pisat, opuscit jakis wyraz. No. 
maze Lipski cos odkryf. 

Drzwi komnaty sie otwarty \ wkroczyt 
przez nie pan staroscic Lipski, znany po~ 
szukiwacz przygod i niespokojna dusza. 

— Do nog sie, sciele jasnie oswieco- 
nego ksiecia! — wykrzyknql, sciqgajqc 
kofpak z gtowy, ale klaniat sie wcafe nie 
nrsko i mine miat butnq. 

— A witajze mi, witaj, staroscicu! No 
jakze, poszczescito sie, warn w tych go- 
rach? — spojrzat mimochodem na karte- 
lusz j zacytowaf: — „2 Sqdcza do Rytra, 
a pod Rytrem jest karczma a mlyn..." 

Staroscic wytrzymaf chwiJe. a potem 
wypalit; 

— Wszystko wedle tego opisu znale- 
zlismy, proszQ ksiecia pana. I mtyn, i tqcz- 
k^, i jaskiniQ. Drzew porqbanych ani sla- 
du, boc to bez mala czterysta lot, jak 6w 
Wydzga to dyktowat, ale jaskinia w ozna- 
czonym miejscu jest. I znaki na scianie 
tak jokby byly. A wszystko to — zawiesit 
dla efektu glos — na ziemiach jasnie 
oswieconego ksiecia, w Szlachtowej kolo 
Szczawnicy. 
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— Takem przypuszczal, ze r\Q moich 
ziemiach — mruknql ksiqze, ktorego ten 
szczegot najmniej zaskoczyl. — Ale zloto, 
zloto w jaskini jest? 

— Co to, to nie. Ale za Szlachtowq, 
tarn gdzie gora Jarmuta, sq sfady bordzo 
dawnych sztolnt, a ja sam widzialem w 
skale jakby nitki ztota przebiegajqce 
przez pQkntQty glaz. Ani chybi, musi to 
bye zloto. a skarb Wydzgi z tych skal po- 
chodzil, 

— Ten tarn pisal, ze leiy zloto jako 
groch i jako siemie. — mruknql zawiedzio- 
ny ksiqzQ. 

— Mqdrzy tei tarn ludzie mieszkajq 
w tej Szlochtowej, choc prosci chlopi — 
prawil pon Lipski, niezadowolony. ze 
ksiqze. nie docenia jego odkrycia. — 
Znac. ze kiedys ich przodkowie musieli 
szukac tarn czegoi w ziemi. Otdz mowil 
mi jeden, ze zloto przebiega takq zylkq 
przez skaly, Gdy skala skruszeje, a wodo 
jq rozmyje w piasek, tedy zloto uwolnio* 
ne jest od kamienia. I potem woda bie- 
iqco wymywa piasek i unosi go z sobq, 
a ziornka zlota jako cieisze zbierajq sie. 
w byte jakim zaglebieniu, Pewnie 6w 
Wydzga no zagle.bienie takie natrafiJ. 

Ba, ale gdzie ono jest? I ca znaczy 

owo pieo, nie odgadles waszmosc? 

Mie. Afe mysle., ze natrafilem na cos 

(epszego, bo na zylki ztota w skale, Po 
mojemu kopalnis tarn trzeba zalozyc 
mosci ksiqzq, I zloto z gor wypruwac, wf%- 
cej go be.dzte niz w jednym zaglebieniu. 
Mnie sie zresztq zdaje, ze tam nie tylko 
zloto bye musi, ale i co wi^cej, bo 
przykiod zdarzajq sjq zrodlo w tej 
okolicy, gdzie woda wcale nie do 
pteio, slona abo siorkowa, jakoby 
z piekiel Snadz tam sol must bye. 
q moze i siarka. 

— Bodajze ciej - rozesmtai 
Sl e ksiqze — Po zloto wasci po- 
sJdem, a ty mi tu o soli mowisz. 

— A bo to liche bogactwo sol 
w zjemi? Malo to ludzi sie. niq 
ncbogacilo? — obrazil si$ staro- 
5cic 

— Masz waszmosc racje. — 
imitygowal sie, ksiqze,. — Takem 
sie, tylko rozesmiat, choc mi nie- 
wesolo. bom bardzo na owo 



na 



zloto liczyl. No wi$c coz? Bedziemy szu- 
kac tych skarbow w zterot t fortune; pod- 
upadlq przez wojny nimi podnosic, 

— Podobno slowaccy majstrowie do 
takich robot gorniczyeh najsposobniejsi 
— podsunql pan Lipski, 

— A pisal Wydzga, ze tam zloto goto- 
we lezy — westchnql jeszcze ksiqze* 



* 



* 



Go m icy ze Stowacji, sprowadzeni przez 
Sanguszk$, zbadali teren i oswiadczyfi, 
ze owszem, przez gore, Jarmute, przebiega 
zyla ztota i warto zbadac, czy b^dzie sie, 
nadawala do wydobycia, to znaczy, czy 
jest dostatecznie obfita. Robata zawrzala 
Wybito w sctanie sztolni^ glebokq na 15 
sqzni *), a stamtqd korytarz idqcy wzdlui 
zlotej nitki w skale. Ale zlota okazalo sie. 
niewiele, wreszcie zniklo zupelnie. Za- 
miast niego pojawila sie, zyla miedzi. Za- 
cz$to wi§c wydobywac miedi, Praca byla 
bardzo trudna: nalezalo drqzyc szyby w 
litej skafe. Wreszcie zgineja i miedz; po- 
jawila sie, natomiast jak na urqgowisko 
ruda olowiu z domieszkq srebra. Ksiqze. 
ktory juz upadal na duchu, ozywil sie.: 
srebro — metal cenny. Rozkazal wi^c 
wzmoc prace. Wytopiono wreszcie pierw- 
szq rud^ — i czy specjalisci pomylili sie. 
obiecujqc srebro, czy tez zie przeprowo- 
dzono wytop, dose ze okazalo siQ. tz pro- 
wodzenie kopalni nie da spodziewanych 
dochodow, Zaprzestano robot. 
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— Ani zloto, oni srebro, ani olow, ani 
miedz! — dziwowal s»q staroscic Lipski. 
— Z diablem chyba by* 6w Wydzga w 
przymierzu, ze tak bogactwa tej ziemi zo- 
staly ukrytei 

Zawiedziony ksiqze innq wypowiadal 
opinJQ. 

— O srebro i te torn rudy mi nie cho- 
dzi, ale o zloto. I weale nie myslalem 
o koponiu go. Tocze 6w Wydzga zeznal 
przed smierciq, ze jest miejsce. z ktorego 
gotowe juz zloto mozna garsciami brac. 
Sam wasc mowiles, ze to mustalo bye ja- 



kies wgf^bienie na dnie potoku, gdzie 
woda i piasek gory splynely, zloto zas no 
dnie zostalo. 

— Ba! pnez tyle lot mogl potoczek zo- 
mulic to miejsce, mogl wyschnqc. no- 
nioslszy wpierw piasku i glazow. Moze na 
tym miejscu juz krzewy i drzewa porosly. 
a ono zloto gdzies w glebi ziemi lezy. 
Moze je tarn kto kiedy i znajdzie. 

I tak zloto Wydzgi lezy dotychczos nie 
odnalezione w glebf ziemi, gdzies mi<*dzy 
Dunajcem a Szlachtowq. 

mgr HANNA KORAB 
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Wei w dwa pa Ice matq kostke, cukru 
i popotrz na niq: takicb wlasnJe wymia- 
row jest wzmacniacz elektroniczny zbu- 
dowany przy zastosowaniu mikromodu- 
fow, Wiesz zapewne, ze wzmacniacz elek- 
troniczny sluzy do wzmacniania slabych 
drgan elektrycznych, ale co to sq „mi- 
kromoduly"? 

Wiadomo G z pewnosciq, ze dawniej 
..sercem" wzmacniacza byla lampa elek- 
tronowa — wraz z rnnymi elementami 
elektronicznymi. Wzmacniacz posiadal 
jednq, dwie tub nawet wi^cej lamp. Jesli 
pisze o tym w czasie przeszlym, to d late- 
go, ze obecnie oprocz wzmacniaczy lam- 
powych istniejq i inne — w szczegolnosci 
tranzystorowe, Maly nawet wzmacniacz 
lampowy jest mniej wieeej takich wymia- 
row, jak sredniej wielkosci aparat foto- 
graficzny. Jesli jednak zamiast lamp uzy- 
je sie, tronzystorow, wzmacniacz elektro- 
niczny moze bye nowet tak maly, jak kost- 
ka cukru. Ale w jaki sposob udalo sie, 
zmniejszyc go do takich wymiarow. 

Wierz mi, ze nie byla to droga oni la- 
twa ani krotka, Ktor^dy prowadzila — 
mozesz przesledzic sam, oglqdajqc od- 
biorniki radiowe wyprodukowane w roz- 
nych o^resach czosu. Aparat radiowy 



pochodzqey z lot przed wojen- 
nych wyposazony jest w lampy 
elektronowe wielkosci mniej 
wieeej takiej, jak buteleczko 
plynnego kJeju biurowego z 
gumowym „kapturkiem". Lom- 
py stosowane bezposrednio 
po wojnie byly juz mntejsze - 
ot, wielkosci paluszkowej ba- 
teryjki. W dzisiejszych radio- 
wych odbiornikach lampowych znajdujq 
sie. juz lompy takie, jak naparstek. Sq 
jednak odbiornikr tranzystorowe — a 
tranzystor, jak wiesz, jest nie wi^kszy od 
paznokcia (w kazdym razie tranzystor ma- 
lej mocy; rodzina tronzystorow bardzo 
sie, w ostatnich lotach rozmnozyla) — o 
wi$e istniejq odbiorniki tranzystorowe 
mniejsze od najmniejszych nawet odbior- 
nikow lampowych. Z pewnosciq nie moz- 
na by bylo zmniejszszyc ich wymiarow tak 
dolece, aby bez trudu umreszczac je w 
niewielkiej kieszeni, gdyby nie zadziwia- 
jqcy sposob montdzu elementow — za 
pomocq tak zwanych „polqczeri druko- 
wanych". 

Dawniej, a i teraz jeszcze w niektorych 
przypadkach, choc juz coraz rzadziej, ele- 
menty przymocowywalo si^ do metolowej 
podstawy wygi^tej w postaci pudelka bez 
pokrywki, Podstowa taka nazywa sie 
^chassis" (czytoj: „szassi") i musi bye so- 
lidnie zrobiona, aby moglo utrzymac du- 
ze podstawki z lampa mi elektronowymi 
i stosunkowo duze inne elementy ukladow 
elektronicznych. Poszezegolne elementy 
polqczone byly pomiedzy sobq kowalkami 
przewodow. 
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Ale oto pojawily sie. tranzy story, mntej- 
sze i liejsze od lamp. Tranzystor rife po- 
trzebuje ani tak wysokich napie.c, ani tak 
wielkich prqdow, jak lam pa efektronowa. 
Dzieki temu i inne elementy elektronicz- 
ne mogq bye mniejsze I liejsze. Do prze- 
wiezienia tony plachu potrzebna jest cie- 
zarowa przyczepa, ale kilka lopatek pias- 
ku mozna przewiezc nawet na dzieciecej 

taczce. 

Jesli jednak elementy sq i male i lek- 
kie, nle jest juz potrzebna gruba blacha, 
aby utrzymac ich ciQzar, wystarczy kon- 
strukeja bardziej delikatna.^ Pomyslano 
zatem, ze mozna przytwierdzic te elemen- 
ty do cieniutkich plytek z materialu izo* 
lacyjnego. Ale jak w tej sytuacji prowa- 
dzic polqczenia? I tu przyszedl na swiat 
pomyst re-we-la-cyj-ny. Czy polqczenia 
muszq koniecznie bye wykonane z prze- 
wodow, z drutu? A gdyby tak wykorzystac 
linie z creniutkich warstewek materialu 
przewodzqeego, utrwalone bezposrednio 
na plytce z izolacyjnego materialu? Gdy- 
by tak drukowac na tej plytce polq- 
czenia farbq, ktora potrafilaby przewodzic 
prqd elektryczny? Tak wlasnie zrobiono 
— a choc dzlsiaj istnleje kiika roznych 
sposobow utrwalanta na plytce polqczen 
puewodzqeych, nie tylko za pomocq dru- 
ku, uzyskaly one wspolne miano polqczen 
drukowanych. 

Dziejd tranzystorom i polqczen iom dru- 
kowanym udalo sie. wreszcie zmniejszyc 
wymiary odbiornikow radiowych tak da- 
lece, ze mozna je bez trudu klasc do kie- 
szeni. Mi mo wszystko sq one ogromne 



w porownaniu z ukladami elektronicznymi 
budowanymi przy uzyciu mikromodulow. 
Po co ludztom jeszcze mniejsze odbiorni- 
ki? Wfasciwie — niepotrzebne. Po co 
wie.c inzynierowie trudzq sie. dalej, aby 
zmniejszyc uklady elektroniczne? To pro- 
ste: choc elektrontka zaczeja si§ od ra- 
dio, dzis jej zastosowania obejmujq wiele 
innych dziedzin. Wezmy na przyklad ma- 
szyny motematyczne — komputery. Sq 
one rownlez zbudowane z elementow 
elektronicznych, uzytych w bardzo duzej 
ilosci, Pierwsza maszyna, znana pod na- 
zwq ENIAC, posiadala ciQzar 30 ton i zaj- 
mowa la powierzehnie. ponad 140 metro w 
kwadratowych. Byla to oczywiscie maszy- 
na lampowa. Jedna z maszyn tranzysto- 
rowych, zbudowana ok. 10 lat temu, wa- 
zyla juz niespelna 1600 kg i nruescifa sie, 
na powierzehni 25 met row kwadratowych. 
Rozumiesz teraz, jak wazne jest dla kon- 
struktorow maszyn matematyeznych po- 
siadanie mozliwie jak najmniejszych i mo- 
zliwie jak najlzejszych elementow elektro- 
nicznych: od tego zaleiy zmniejszente 
komputerow, ktore wciqz jeszcze sq duie. 
O malutkie i lekkie elementy elektro- 
niczne wzdychajq inzynierowie, kon- 
struujqcy samoloty i statki kosmiczne — 
zalezy im przeciez na zaoszcz^dzeniu kaz- 
dego grama mosy i kazdego centymetra 
szesciennego objetosci, zas urzqdzenia 
elektroniczne w samolotach, a szczeg6!- 
nie w pojazdach kosmicznych stajq sie. 
coraz bardziej rozbudowane. 

Oprocz tych dwoch przykladow mozna 
by bylo przytoczyc wiele innych na dowod 




tego, ze wtosnie potrzebne sq elementy 
elektroniczne tak male r jak tylko da sie 
to osiqgnqa Caty sejc w tym, jak to 
osiqgnqc. 

Pierwszym krokiem ku temu byly mikro- 
moduly. Mikromodu* — to fragment urzq- 
dzenia efektromcznego zbudowany no zu- 
peinie innej zasadzie anizeii jakiekolwiek 
inne urzqdzenie budowane poprzednio. 

* u nie . f ma JU * ah ' g^bycb stalowych 
^chassis", ani mniejszych, ale tez sporych 
ptytek z palqczeniami drukowanymL Mi- 
kromodur skfada sie. z plytek ceramicz- 
nych — ale grubosc kazdej z tych plytek 
wynosi zoledwie ulamki milimetra, a kaz- 
da z nich posiada ksztalt kwadratu o bo- 
ku kilku milimetrow. Na ptytce znajduje 
sie, element elektroniczny: tranzystor, 
opomik czy kondensotor. Nie wyobrazaj 
sobie jednak, ie do pfytki przymocowuje 
sie. rureczke. opomiczka lub kondensator- 
ka — o, me! Po prostu natryskuje ste. cie- 
niutkq warstewke. metalu tak, ze w kohcu 
soma plytka spefnia rol<? oparnika lub 
kondensatora, cewki, diody lub tranzy- 
store. Teraz plytki montuje sie. w stosiki 
i fqczy odpowiednio mtedzy sobq. Po- 
wstaje „wafel" o wymiarach mcilej kostki, 
stanowtqcy juz caly fragment urzqdzema! 
Taki .,wofef" nazywa sie mikromodutem. 
Gdyby porownac fragment urzqdzenio 
zbudowany przy uzyciu tranzystorow i po- 
Iqczen drukowanych, z takim samym frag- 
mentem „mikromodulowym", okazato by 
sis, ze objetosc tego ostatniego jest 25 
razy mniejsza od obje^tosci tego pierwsze- 
go. Oto tajemmca wzmacniacza, ktory 
jak kostka cukru da sit* umiescic pomi<?- 
dzy grubym a wskazujqcym palcem je- 
dnej r$ki! 

Czy dalo by sie. jeszcze bardziej zrnniej- 
szyc wymiary elementow elektronicznych? 
Wydaje sie — NIEM02UWE. Ale cab 



historic elektroniki pelna jest niemozli- 
wosci. Odkrywca fa I elektromagnetycz- 
nych Henryk Hertz nie bardzo wierzyf w 
mozlrwosc przesykinia glosu za posredni- 
ctwem fal radiowych. Nie wierzono w mo 
zliwosc wzmacniania przy uzyciu czego 
mnego, jak lampy elektronowej. Krotko 
mowiqc w tak wiele rzeczy, ktore pozniej 
staly sie rzeczywistosciq, nie wierzono, ze 
spisanie ich wszystkich zajete by wieeej 
miejsca, anizeii trzeba dla napisania 
wszystkich wypracowari z historii w prze- 
ciqgu cafego roku szkolnego. Wie^c i te- 
raz, po d/ugotrwarych pracach, inzyniero- 
wie, fizycy i chemicy przeprawili sie przez 
gran ice tego, co wydawaro siq nie do 
przebycia, Wzmacniacz elektroniczny wy- 
miarow kostki cukru? Alez to ogromne 
urzqdzema, to — przepraszam za wyra- 
zenie — prawdziwa kobyla. Teraz nauczo- 
no sie^ wytwarzac tok maiutkie elementy, 
* e w objejosci kostki cukru mozna by po- 
miescic kifkaset takich wzmacniaczy. 

Jak montowac taki uklad? Jak go futo- 
wac? Jakimi narze.dziami sie postugiwac? 
I — chyba trzeba korzystac z mikroskopu? 
Nie z tego! W tej nowoczesnej ..kuchni 
czarownic" nikt nie bawi si^ w montowa- 
nie i przy! utowywa nie poszczegoinych ele- 
mentow do siebie. W tych nowych ukla- 
dach, zwanych J( ukfadami scalonymi", 
tranzystor nie jest juz „grzybkiem". nie 
jest „p*ytkq". lecz po prostu plamkq mie- 
rzonq w mafych cz^sciach milimetra. R6~ 
wnie male sq opornrki, indukcyjnosci, po- 
jemnosci. Ale o poszczegoinych elemen- 
tal juz si$ tu nie mowi. Krysztalek pof~ 
przewodnika umieszczony na podloiu 
z material izolacyjnego jest tak uformo- 
wany, ze ma wlasciwosci kilku tranzysto- 
row. opornikow i czego tarn jeszcze po- 
trzeba, tak ze w sumie stanowi konkretny 
fragment urzqdzenia. Na powierzehni 
mniejszej od dwoch centy metro w kwa- 
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dratowych, w warstwce o grubo- 
5ci dwdch mikronow mozna 
pomiescic siesc t y s i e c y 
d i od! Gdyby mogl to w swoim 
czasie przewidziec wynalazca 
diody, Ambrozy Fleming, ostu- 
piolby zapewne z wrazenia! 

Nte ukoncz^ teraz tego artyVcu- 
lu, Inzynierowie me osiqgneji bo- 
wiem kresu, nieprzekraczalnej 
granicy zmniejszania elementow 
elektronicznycK Na calym swfe- 
cie prowadzone sq prace w tym 
kierunku Uklady scalane znajdujq zasto- 
sowanie w coraz to innych rodzajach 
urzqdzeri elektronicznych. Kto wie, moze 
w przyszlosd kazdy czlowiek b^dzie mial 
do dyspozycji swoj wlasny osobisty kom- 
puter — matematycznq maszyne. cyfrowq. 



* 
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wmontowanq w zegarek i noszonq na 
przegubie r^ki? 

2a dwadziescia lot od dnia dzrsiejsze- 
go, choc juz bedziesz doroslym cztowie- 
kiem, kup Kalejdoskop Techniki — bye 
moze wowczas znow powrocimy do tego 



tematu. 



STEFAN WElNFELD 



Specjalne nagrody — pojemniki i tworzywa sztucznego, za prawidlowe rozwiqzanie konkursu chemiez- 
nego ogtosionego w numeric 1/72 otrzymujq w drotize losowania: Halina Absolon, Lubtn; Alpjzy Brys, 
Zborowskie; Krystyna Firkus, Wejherowo; Leszek Jurczyk, Gdynia; Jocek KNmefc, Toruri; Kazimierz Kras, 
Krakow; Ryszord Kalinowski, lodi; M. Kosiedowski, Nowy Dwor Gdansk! ; Andrzej Kordasze. Warsiawa; 
Anna Konkotewska, Wejherowo; Grzegorz Marzontowicr, Warszawa; Wlodzimierz Mor, Sroda Slgsfca; 
Marek Maliszewski, Krakow; Urszula Przybylska, Swarz^dz; Marek Pieniek r Morqg; Jaroslow Radzikow- 
ski, Szczecin; 5, Trojan, Krakow; Ryszard Skiba, Kalisz; Marek Wienbicki, Gdynia; Andrzej Ziarkiewtcz, 
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Prawidlowe rozwiqzanie konkursu chemicinego: 



Wzor Naiwa chemiczna 



NaOH 
q.H K 0,(NO ;i >v 



CuSO t 

NaJA 

ON 



AgNO, 



(SbO{K}C ( 6 H,l 
NaK{C H,Ok) 

H.30i 



wodorotlenek sodowy 

azotan celulozowy 

siarcian miedziowy 
czleroboran sodowy 
fenol 



azotan srebro 

winian antymonylo-potasowy 
winian sodowo-potosowy 
kwas borowy 



Nazwa zwvezajawa 



soda kaustyczna, tug sodowy, 
soda irqca 

bawetna strzelnicza 

nitrocelulozowa 

siny kamieri niebiesk* koperwas 

boraks 

kwas karbolowy 



lapis 

kamieri piekielny 

emetyk 

sol Soignettea 

kwas borny 
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MOTORYZACYJ N E 




Jak z pewnosciq wiemy, podstawowym 
zjawfskiem fizycznym pozwalajqcym no 
hamowonie i przyspieszanJe samochodu, 
a tokze umozffwiajqcym jazde. no zakre- 
toch jest tarcie. Aby dokladnie zrozumiec 
to zjawisko zastanowmy sie nod naste- 
pujqcym przykladem, 

Klocek o okreslonym ci^zarze lezy no 
ptaszczyznie pozfomej. Aby klocek ten 
przesunqc musimy popchnqc go w kierun- 
ku poziomym z pewnq silq. Gdy sila ta 
bedzie niewielka — klocek ani drgnie: 
silo tarda miedzy klocktem a plaszczyznq 
jest jeszcze wieksza niz sib. z ktorq usr- 
lujemy klocek ten przesunqc. Ruch roz- 
pocznie sie wtedy, gdy klocek popehnie- 
my z silq przewyzszajqcq sile tarda. 

Jak znaczna bedzie stfa tarda moze- 
my okreslic z latwej do za pom i^tania zo- 
leznosci: 

Sila tarcia = wspolczynnik tarda x 
ciezar klacka. 



Wspolczynnik tarcia jest wielkosciq 
okresfajqcq wzajemnq przyczepnosc kloc- 
ka i plaszczyzny, a wie.c zalezy od rodzoju 
obu stykajqcych sie powierzchni. Gdy po- 
wierzchnie te sq slrskie — wspolczynnik 
tarcio bedzie mial wartosc niewielkq; 
miedzy powierzchniami przyczepnymi be- 
dzie znacznie wie^kszy (bliski jednosd)- 
Wspolczynnik tarcia dla danych po- 
wierzchni jest staly, przeto sila tarcia za- 
fezy tylko od sily docisku klocka do plasz- 
czyzny. Klocek ciezszy przesunqc bedzie 
trudniej. 

Mowimy, ie sila tarcia jest proporcjo- 
nalna od cieiaru klocka. Oznocza to, ze 
jezeii na przyklad cieiar klocka zwiekszy- 
rny dwukrotnie — sila tarcia wzrosnie ro- 
wniez dwa razy. Jezeii klocek docisniemy 
do ploszczyzny trzy razy silniej — sila 
tarda wzrosnie trzykrotnie itd. 

Podobnie jak przy doswradezeniu 
z klockiem, sila tarcia wystepuje rowniez 




TARCI€ 



tarcic 
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mi§dzy kolamt samochodu a jezdniq. 
1 w tym przypadku mozemy napisac zalez 
nose: 

sila tarda = wspolczynnik tarcia X si- 
la docistcu kola do jezdni. 

Wielkosc Iqcznej sily tarda wszystkich 
kol samochodu o jezdnie, bedzie sumq 
sif tarcia jego poszczegolnych kol. Ponie- 
wai jednak sumo naciskow na poszcze- 
golne kola jest ciezarem calego samo- 
chodu, wi^c Iqczna stla tarcia kol samo- 
chodu o jezdnie. bedzie proporcjonalna 
do tego ci^zaru. Mozemy wiqc napisac 
poprzedniq zaleznosc w odniesieniu do 
colego samochodu: 

stla tarcia = wspolczynnik tarcia X 
ciejtar samochodu. 

Podczas hamowania samochodu dzia- 
la nan tzw. silo bezwladnosci skierowana 
zawsze zgodnie z kierunkiem jazdy. Aby 
dokladnie uzmyslowic sobte poj^cie tej 
sily wykonajmy nieskomplikowane do- 
swiodczenle: chwyemy w dlon jakikolwiek 
ci^zszy przedmiot, puscmy go tak, aby 
spadal swobodnie metr i sprobujmy nagle 
go zatrzymac. Poczujemy, ze do tak na- 
glego zatrzymanfa trzeba uzyc znacznej 
sily; trzeba pokonac sile bezwladnosci 
spadajqeego przedmiotu. 

Podczas hamowania site bezwladnosci 
samochodu przeciwdziala silo tarcia kol 
o jezdnie sprawiajqc, ze samochod zwal- 
nia bieg, Kola samochodu b^dq sie. to- 




czyly do chwiJi, w ktorej sila bezwladnosci 
osiqgnie wielkosc sily tarcia- Kola zosta- 
nq wowczas zablokowane i zacznq sie su- 
nqc po jezdni. Sila tarcia jest wi§c row- 
noczesnte najwie,kszq mozliwq do osiqg- 
ni^cia w danych warunkaeb silq hamo- 
wania. 

Z pojeciem sily tarcia spotykac sie be- 
dziemy cz§sto w nast^pnych odcinkach. 
w ktorych rozwazymy zagadnienia hamo- 
wania, przyspieszania i jazdy na zakr^cie. 
Dlatego tez postarajmy sie dobrze zrozu- 
miec wyjasnione powyzej pojecla. Spro- 
bujmy np. obliczyc, jakq teoretycznie naj- 
wiejeszq wartosc moze miec wspolczynnik 
tarcia wiedzqc, ze sila tarcia nie moze 
bye wte.ksza od ci^zaru samochodu. Po- 
myslmy rowniez, co by sie. dztafo podczas 
hamowania, gdyby wspolczynnik tarcia 
osiqgnql wartosc zero. 

ini. JAN TARY 
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IZOTOPOWE STYMULATORY SERCA 

Metoda sztucznej stymulacji serca po- 

legajqca na pobudzaniu pracy serca 20 
pomocq impulsow jest obecnie szerokp 
stosowona w medycynie. Oblicza si$ r ze 
okofo 15 000 ludzi no swiecie iyje z 
wszczepionym stymulatorem. 

Stosowane do tej pory stymulatory wy- 
posazone w baterie rteciowe posiadajq 
jednak niewielkq trwatosc i muszq bye wy- 
mieniane co 2 lata. 

Wada ta zostata ostatnio wyeliminowa- 
t\a dzieki zastosowaniu baterii (150 mili- 
gramow plutonu). Baterie te wytwarzaja 
niewielkq ilosc ciepfa, ktore zamiemone 
jest wewnqtrz urzqdzenia na impulsy elek- 
tryczne. Okres dzialania a to mow ego sty- 
mulatora wynosi co najmniej 10 lat. Urzq- 
dzenia te prod uko wane sq obecnie w wie- 
lu krajatfi zachodnich (m. in. we Francji 
i Szwecji). 



ELEKTROWNIA W WALJ2CE 

W Zwiqzku Radzieckim skonstruowano 
przenosnq sitownie eiektrycznq roatej mo- 
cy przeznaczonq gtownie dla uczestnikow 
dalekicb wypraw na tereny niezamieszka- 
le oraz do wykorzystania w zabudowa- 
niach pasterskich. Sitownia o mocy 
1000 W napedzana jest dwusuwowym 
silnikiem zuzywajqeym okofo 900 g paliwa 
na godzintj. Niewielkie wymiary urzqdze- 
nia wnozfiwiajq umieszczenie sitowni w 
walizce. 
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GUMOWANE 2AROWKI 

Wiemy c wfasnego doswiad- 
czenio, ze najwiekszym manka- 
mentem produkowanych obecnie 
zarowek jest ich mata wytrzyma- 
tosc mechaniczna. 

Wade iq udafo sie usunqc tn- 
zynierom brytyjskim, dzieft pokry- 
ciu bariki zarowki specjalnym fa- 
kierem gumowym. Tak wykonana 
zarowka jest do tego stopnia 
trwafa, ze nie rozpada sie w ko- 
walki nawet po przebiciu jej 
gwozdziem. 



SAMOCHOD 
Z BLACHY 

CYNKOWEJ 



• * •• * 



Samochody znanej szwedzkiej hrmy 
VOLVO sq, zdaniern speejalistow, najle 
ptej zabezpieczone przeciw korozji. Oka 
zuje siq, ze bfachy tych samocbodow po- 
krywane sq warstwq cynku, podobnie jak 
to si^ robi z bfachami uzywanymi na ryn- 
ny. Ten prosty sposob zdaje swietnie 
egzamrn od wielu lot 



ZDJljCIA Z TEIEWIZORA 



W Japonii produkowane sq telewtzory 
z wmontowanym aparatem fotograficznym 
przystosowanym do automatycznego wy- 
kanywania odbitek. 



Telewizory tego typu znajdujq zastoso 
wanie gfownie w przemysfe, gdzie wyko 
rzy sty wane sq m. in. do utrwalania frag 
mentow unikalnych procesow technoJo 
gicznych. 



NOWE KONSTRUKCiE STATKOW 

Stosunkowo nrewiefka pr^dkosc uzy- 
skiwana przez statkr jest gtownym powo- 
dem ktopotow, jakie przeiywajq obecnie 
morskie towarzystwa przewozowe, szcze- 
golnie w zakresie ruchu pasazerskiego. 

Totez czynione sq proby zmiany kon- 
wencjonalnej konstrukcji podwodnej czq~ 
scf statku, ktora powoduje najwie>sze 
opory ruchu i jest bezposredniq przyczy- 
nq ograniczenra pr^dkosci, Proponowane 
rozwiqzania sq bardzo interesujqce. Trzy 
sposrdd nich podajemy poniiej: 

— podwodna cz^sc statkow ma bye wy- 
konana w postaci dwoch plywakow o 
ksztatcie optywowym zblizonym do tor- 
pedy. Wlasciwy kadlub wyniesiony b§- 
dJe nad powierzehnie wody i polqczo- 
ny bedzie z pJywakami za pomocq wy- 
sokich wspornikow. Statek moze osiq- 
gac pre.dkosc do 80 weztow przy czym 
zapotrzebowanie mocy bedzie o po- 
fowe, mniojsze nii dfa statku konwen- 
cjonalnego ; 

— ksztaft przednfej cz^sci statku tzw, gru- 
szki dziobowej bedzie zmieniany w 
czasie zeglugi. Umozliwi to zapewnie- 
nie statkowi najkorzystniejszego 



ksztattu w zmiennych warunkach ze- 
glugi (wysokosc fali, pr^dkosc zeglugi, 
zanurzenie itp.); 

— konstruktorzy norwescy proponujq wy- 
konanie w podwodnej cz^sci statku 
dwoch tuneli biegnqcych od dziobu 
do rufy. Przeplywajqca przez tunele 
woda spowoduje zmniejszeme oporow 
czofowych statku, dzie>i czemu be- 
dzie on mogf plynqc szybciej. 
Na razie jeszcze nie wiadomo, ktore 

i tych razwiqzari znajdzie zastosowanie 

w budownictwie okr^towym. 



* * * «t 
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elektrotechnika 



UNIWERbALNY UCZNIK 

Pried liaml krto — okres wakacji, urlopdw, ©bo* 
tow i wydecxek, Dla teg o tei jui terax warte jest 
pnygolowoc nader poiyteciny a nieskompliko- 
wany prxyrxqd prcydatny dla kaidego prawdziwe- 
go turyity: licinik przebytych kilometre w, Natl 
Ircxnik okresiitismy w tyttile jako M uniwersolny" — 
bo lei moze on miec bardzo rdxnorokie xastasowa- 
nie, o ciym b^dzie jesxeze mowa w koncowej «*■ 
ici oplsu. 

Podstawowym elementem licxnika jest system 
cylrowy nopfdxany sprxfionymi (dwuslopniowo) 
koto mi zebatymi. To grozne okreslenie moie jui 
no wstfpie odstrasxyc wtzyslkich nawet najbor- 
dxiej za polony eh konstmktofdw, dla tog o tei wy* 
j a in i a my od razu, it cafe urxqdxenio, o ktorym 
mowa, jest oklualnie sprzedawane w sklepoch z 
artykutomi politechnicznymi {np. ..Sktadnico Har- 
eeriko") i kosztuje jedynie 15 zfotyeh. W tklepoeh 
dla urzqdzen tych jest stosowana naxwa Jicznifc 
elektryexny" — prawdopodobnio dlatego, io ich 



ptyta frontowo przypomina wyglqdem ticznlk ener- 
gii elektrycxnej (toki, joki znajduje sie. w kai- 
dym mieszkaniu). Wyglqd licznika jest priedsta- 
wiony na rys. 1 (wldok od przodu). Jok widzimy, 
jest to ticznik pifciocyfrowy, Zasada dzialonia ta- 
kiego licznika jest na tyle prosta, ie nio trzeba 
jej nikomu przypominac dokladnitj; na obwo* 
dzio kaidego kola (ktorych fragmonty sq widoexne 
w okienkach} sq rozmieszczone cyfry od do 9. 
Pefny obrot jednego kola, o wife „pnejscie" 
pried okienkiem kolejnych eyfr 1, .2... 9 powoduje 
przemieszcienie sqsiedniego kola jednq poxy- 
cje, np. z do 1 lub tp. Kola iq sprzqione ze 
zobq kotejno (od prowej do lewej ttrony), a wtec 
w pierwtxym ..okienku" ukazujq sie. jednostki, w 
naft^pnym dxlesiqtki, w tnecim setkj ltd, Zaina* 
jomienie lie z logo rodzaju systemem jest bardzo 
pozyteczne dlo kaidego, bowiem na toj samej za* 
sodzie sq budowone wszelkie licznikt ttgo rodzo- 
ju, np. Jiczniki przejechanych kilo met r6w w sa* 
mochodzie itp. Samodzielne wykonanie systemu 
zliczojqcego, o ktorym mowa wyiej, nio jest — 
niestety — mozliwe, dlatego tei do budowy licz- 
nika bfdq mogli przystqpic jedynie ci Czytolnicy, 
ktorym uia sie, zakupic ton podstawowy (i na 
sxexeide niedragi) element w sklepre. 

System zticzajqcy uxupetnimy mechanixmem na- 
pfdzajqeym lypu tlektromagnetycznogo. Do tego 
eolu bqdzio nam potrxebny elektromagnos z kol- 
wicq wymontowony zo star ego dzwonka olektryez- 
nogo (lub brc^ezyko). Od kotwtcy elektromagnotu 
odcinamy romiq z kutkq uderiojqcq o czaszf 
dzwonka a na to miojieo mocujemy tJ popychacz" 
przygotowany z ntoeo iprqiynujqeej eienkiej Mo* 
szki (rys, 2). Aby uniknqe ktopottiwego nitowanto 
moina popychacz zokonczyc molq obojmq i poiq- 
czyd z kotwtcq una wcisk". Kto natomiast umio 
dobrze lutowod, ton moi© polqciyc obydwo oto- 
monty za pomocq kolby i cyny. 

Elektromagnos z kotwicq naleiy zamontowac na 
piyete czolowej licznika w spa sob pokazany no 
rys. 3. /est to najbardzfej precyxyjna eze.se* pracy, 
poniewaz od prawidlowega ustawienia elektro* 
magnesu a w szczegolnoiei przymocowanego do 
kotwiey popychocza zalezy dxiatante calego licz- 
nika, Kotwica powinno wykonywoc takie ruehy, 
aby przy kaidym jej prxyciqgnieciu przez elektro* 
magnes popychacz przesuwat koto z^bate o jeden 
zqb. W piorwszej fazte pracy nre jest potrzebne 




ffys.1 WygfQd licznika (widokod przodu) 



\ 

A: 




Ry$,2 EJektromagnes z ptzyiq 
czonym popychBczem 
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Rys. 3 Elektromsgnes 

zestswfony zjlcznik/em 

uruchomionit elektromagnesu prqdem, dJo prob 
m zupdnaici wystarcza dociskonie kotwicy polctm. 
Prawidlowt ustawienie kotwicy i ewentuoine do- 
gitcrt popychacza nit jtit trudne i mozt bye z 
powodztnitm wykonant prztz kaidego, kto rozu- 
mit zasadq dziatania urzqdzenia. 

U w a g a : a by noped dobrzt dzialal ko- 
nitezne jest pawn* „przyhamowanie" kola zeba- 
lego nap^dzanego elektromagnesem (aby popy- 
chocz wykonujqc rgch powrotny, tj. „do gory", me 
cofal go). W tym cetu nalezy docisnac os kola do 
obudowy prats „prztpltetnit" sprqzynujqcego 
drutu ft wyprostowantgo spfnacza biurowtgo) 
popnez otwory w obudowie polo: one niece po- 
niztj tej o$i. Korice przttoiontgo w ten sposdb 
drutu przechodzq panad osiq i wystojq nieco sped 
poprztczkt wzmacniajqctj o bud owe ffsttmu zlieio- 
jqctgo, Sq one pokozont no fffc 3 — czeiciowo 
ia pomocq linli przerywanej (tam, gdzic jo za- 
slania boezna scianko obudowy). 

Przygotowany w powyiszy sposob licznik mazna 
praktycznit wyprobowac^ ztstawiajqc uklad elek- 
Iryczny pokozany schtmatycznit no ryj. 4. Widzi- 
my tam boterie. wlqczonq w izereg z uzwojtnitm 
tJtktromagntsu. Zwarcit koneowek obwodu ozna- 
exonych fjtorq P (przyeisk) powoduje zadxialanie 
eJektromagntsu i pneiuniecie mtchantzmu tics- 
nika o jeden zqb. 

Togo rodxaju urzqdztnit bedzie nam sluzyc jako 
licznik prxcbytyeh kilometrow podczas letnich wq- 
driwefc. Przyeisk P mozno wykonac w zupelnit do- 
walny sposob — np, 1 koneowek startj batorii — 
1 mmkHto, w bucie, pod pietq. Otzywiicie przy- 
eisk muti bye" odporny no dose duty nacisk no- 
szej nogi, totez jego konstrukejq naieiy rozpraco- 
wae mdywidualnio, w zaltznoiei od posiadanyeh 
mattnalow I wagi eiola. Dobro wyniki daje przt~ 
cozen le blaszok przyeisk u {pro wit na caltj dtugo* 
ici) icinkrtm gqbki (lub maty lazitnkowtj) wyko- 
nanoj z tworzywa sztuczntgo, ktora dobrzt sprt- 
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Rys A Schemat ideowy licznika 
(uklad eiektryczny) 



iynujt> Hi9 trztba dodawac, it przyeisk naieiy 
dodotkowo pay k rye wykrojonym w ksxtaleit piety 
kowalkitm Iwardtj ttktuiy, aby me uwieraJ no* 
w nogq. 

Wyskalowanie taktego licznika jest bardto tal* 
we, W omawionym systernie zitezaiqeym dla prze- 
sunrqcia (zmiany) jednej eyfry pitrwsztgo kola po- 
trtebo wykonoc jeden 1 cwitrc obrotu kola nape- 
dzantgo popyehacztm tltktromagnosu. W lym 
ctlu naltzy — posia da jqc przyeisk w bucie — wy* 
konac 130 krokdw, gdyi kolo posrada 52 zqby no 
swym obwodzie (52-h 13 — 63, 65X2-130), Jt- 
dnoeztinie 130 krokow C.doroslyeh 1 ' — po okole 
75 cm) to dokladnit 100 metrow. A wiqc wystar* 
czy pomiqdzy pitrwszym (z prawtj strony) okltn* 
kiem a drugim postawid prztcintk, a natz licznik 
btdzit wyskalowany w kiJomttrach, a jegc wtkc 
zania btdzitmy odczytywa^ z dokladnoiciq do 
dzttsiqtnych czqici kilometro, Wspomtnona wyitj 
rozpietoie kroku 75 cm jtst typo wo dla dorostych 
osdb. Mlodsi turyici muszq wprowadric indywi- 
dualnq poprawkq — najfepitj w postaci dobro* 
nego doiwiadczalntt wspolczynnika (rxqdu 0,7 — 
t 9) r przti klory naieiy kozdorazowo mnoiyd dy 
stans wtkazywany przoz licznik. 

Licznik wykonany wg powyzsztgo opisu moino 
zastosowac rowniez do rowtru. W tym ctio pr*y- 
cisk naltzy zamontowod na wtwnqtrzntj ttronit 
prztdnitgo wide lea, w nitwitlkitj odltgloici od 
osi. Pomiqdiy szprychy prztdnitgo kola noltzy 
wp\eii blaszkq, posiadajqeq w srodku rl wybrzu* 
sztnit", ktore przy kaidym obrocit kota ztwrit 
(docisnie) kontakty przycrsku. Kalibrowanie liczni- 
ka naltiy prztprowadzic indywidualnit, bow i em w 
przypadku rowtru iloic przejechanych kilometrow 
wynika z iloiei obrotow kola i jego rozmiardw. 
Jtst to bardzo inttrtsujqct zadanit dla waiystklch, 
ktdrzy w szkolt dobrzt opanowolt rachunki. 



];N2, KONRAD WIDEL5KI 



INPORMACJA O HlfDZYNAROOOWYM KONKURSII FOTOGRAFiaNYM 

J^SAmtSSS^Z l 3*2*3" \' 9tt (krajo*ym) praet Konkur.u Fotograficzntgo btdq 
SoSSu gJff * SSS*?^ I ° k0lil X * lteto •^"••" TitcKniki dla Dittiej H&4S 
BWg^yy w P»*w«r«h dniach citrwca br. w Klubit Pra.y i Informocji NOT 1 Warszawa 

WmZ 'IS^m***** * *****»«**»* -«» tapu drugitgo. O jtgo wynikaeh poinformuitmy 
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slrzeri kosmicznq. Tego bohaterskiego wyczynu dokonal Jafij Ga 
garin no pokladzie „Wostoka-l". Rocznica lotu Gagarina obcho- 
dzona jest no catym swieeie jako Miedzynarodowy Dzieri Kosmo- 
nautyki. 
;u przypada rowniei 15 roezrfica wystrzelenia pierwszego w hiftorii sputnika 
Ziemi'(4 pazdziernika 1957 ro.ku). 
Wvdarzenia te sa juz historiq, chociaz nie tak odlegfq. W tym czasie w badaniactr 



V.14tiir4itV/i4 iWi m cVTiTtL miT-M* u* r*nui*MifoAM 



fachowcow „etapem sputnikow \ trwaf przez okoto 4 lata, PrzeJomowq datq staf si«? 
lot Gagarina. Od niego zaczeta sie, nowa era, etap iotow zotogowych. 
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szymi osiqgnieciomh Rekordy sypaty si^ zo rekordami. Statki kosmiczne ZSRR zaezefy 
latac porami. Odbywaly sie; coraz bardziej skomplikowane manerwy. Na orbicie okolo- 
ziemskiej pojawila sie^ takze kobteta — Walentyna Tiereszkowa (16 — 19 ezerwcd 1963 
roku). W nasteonym roku, niemal w rocznice, wystrzelenia pierwszego sputnika (12. 10. 
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oktistowem i Jegorbwem. Naste,p 

orbitowaniti Alefcsieja Leo nowa (IS, 03, 1965 r.). 
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Iqdowonia pierwszego z nowej seril radzieckich pojazdow kosmicznych — statku t ,5o 



Yit<m<*m\'ilUA> 



Virgila Grissbma, Edwarda White'a i Rogera Chaffee'a, ktorzy sptoneji zywcem w czo- 
sie treningu no wyrzutnr rakietowej. W lotach zalogowych nastqpila prawie pottora- 
roczna prierwd, ». 

Nast^pnym doniosiym krokiem w badaniach kosmicznych bylo przygotowanie pro- 
gramu „ApoHo". Do tej pory zrealizowano a'z'7 wyprow no Ksi^iyc, w tym cztery z nich 
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ktorego 21 lipca 1969 r. o godzinie 3.56 czlon ksie^ycowy LM wyfqdowal na Ksre^ycu, 
Neil Armstrong i Edwin AJdrin — jako pierwsi ludzie — znatezlt si^ na Srebmym Globie. 



Tego samego roku — 11, 12 i 13 pai 
dziernika — wystartowaly trzy radzieckie 
„Sojuzy" (numery: 6, 7 i 8) az z siedmiomo 
kosmonautami no pokfadach — srynny 
..kasmiczny pociqg". Przeprowodzono 
wowczas szereg trudnych manewrow. 
spotkania statkow, iqczenia » rozlqczenia 
ich no orbrrfe, a takze proby spowolnicze 
w kosmicznej prozni, Eksperyment ten wy- 
kazol, \i Zwiqzek Radziecki obral innq 
droge w opanowywaniu Kosmosu. Po- 
przez budowe. duiych stacjl orbitalnych 
radzieccy uczeni rozwijajq bodania prze- 
strzeni okolozlemskiej, o takze somej Zie- 
mi. 

Rownoczesnie z wyprawomt zalogowymi 
trwafy eksperymenty z wysytaniem auto- 
matycznych sond — rodzieckich i ame- 
rykahskich — na Ksie.zyc, Wen us i Marso 
Rewelacjq w tej dziedzinie staf sie ra- 
dziecki samojezdny automat ksiqiycowy 
,,tunochod-1 , ktory przez 11 miesieoy 
prowadzil bodania powierzchni Srebrne- 
go Globu. Swojq misje, ..lunochod-V zo- 
konczyl dopiero 4 pazdziernika ubieglego 
roku. 

Rowniez w 1971 roku byltsmy swiadkami 
eksperymentu ze statkami zalogowymi 
typu M Sojuz" oraz pierwszq w historii gt- 
gantycznq stacjq orbitalnq ..Salut" o wo- 
dze 25 ton I 

I wreszcie ostatni akord roku 1971 — 
szturm na planete. Mars, 14 listopado 
weszla na orbite, Czerwonej Planety ame- 
rykariska sondo „Mariner-9". W fled zo 
niq 27 tego samego miesiqca na orbi- 
cie wokolmarsjariskiej zameldowala sie. 
radziecka sondo — M Mars-2 , \ o w pare, 
dni poiniej jej blizniaczka — M Mars-3", 
Sensacjq noukowq stafo sie. jednak lo- 
godne Iqdowanie (2 grudnia ub. roku) 
zasobnika z aparaturq pomiarowq, ktory 
oddzielif si$ od sondy ,.Mars-3". 

Tak przedstawta sie, w wielkim skrocie 
historic podboju Kosmosu 

Rok biezqcy rowniez zapowiada st$ 
niezwykle. Szozegolne zainteresowanie 
budzj projekt wyslonia przez Amerykanow 
automatycznej sondy — ..Pioniera-F" w 
krerunku najwrekszej planety systemu slo- 
necznego — Jowisza. 

STANIStAW SOROWIECK! 
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Ksi^zyc, srebrzysty glob, no ktorym wo* 
runki bytu pod koidym wzglqdem od~ 
mienne sq od ziemskich, zowsze fascyno- 
wot ludzi. 

Szeiciokrotnie mniejsza od ziemskiej 
grawitocjo (przyciqganie), temperature 
od -M20 C C w miejscach naslonecznio- 
nych do — 160°C w cieniu, twarda, usia- 
na kraterami. pokryta warstwq pylu po- 
wierzchnla. calkowity brak atmosfery, 

Wyobrazocie sobie chyba, jak trudne 
bylo skonstruowanie pojazdu, ktory miol 
poruszac sie. po powierzchm Ksieiyca. 
Trudny ten problem potrafili rozwiqzac 
uczeni rodzieccy konstruujqc stynnego 
tunochoda, ktory sterowany z Ziemi jez* 
d z il po powierzehni Ksi^zyca przekazujqc 
na Ziemie. drogq radiowq i telewizyjnq 
done informacyjne o naszym naturafnym 
satelicie. 

Rowniez i zaioga amerykanska wypro- 
wy Apollo- 15 Dave Scott i James Irvin, 
poruszata sle, po srebrzystym globie po 
jazdem ksteiYcowym* Lecz... jnie Amery- 
kanle go zoprojektowalil Tworcq pojazdu 
ksi^zycowego za bran ego przez amery- 
kanskq zologe Apollo* 15, jest polski uczo- 
ny inl Mieczyslaw Bekkerl Jest on absot- 
wentem Wydzialu Mechanicznego Poli- 
techniki Warszawskiej, ktorq ukonczyt w 
1929 roku. Swojq czterdziestoletniq karfe- 
re, zawodowq poswi^cU teorii kanstrukeji 
I badaniom pojazdow terenowych. W 1961 



roku zostal dyrektorem Instytutu Genera! 
Motors w Santa Barbara. Instytut ten wy- 
gral ogtoszony przez Osrodek Badari 
Kosmicznych konkurs na pojazd *sr$zy- 
cowy, ktorym mieli jezdzic po Ksieiycu 
kosmonauci amerykonscy. Zasadnicza 
koncepejo konstrukeji pojazdu jest wlas- 
nie dzieiem polskiego inzyniero. 

Skonstruowanie pojazdu ksi^zycowego 
wymagalo przeprowadzenia niezwykle 
skomplikowanych obliczeri oraz tysiecy 
prob i bodan (rys. 1) w stworzonych 
sztucznie na ziemi warunkach przypomi- 
najqeych ksi$iycowe. Problemem byfo 
wszystko, od za pro jektowania wtasciwych 
kol, poprzez odpowiednio dostosowane 
do warunkow szesciokrotnie mniejszej 
grawltacji amortyzatory, silntki elektrycz- 
ne i akumulatory pracujqce w warunkach 
kolosalnych roznic temperatur, do pro- 
stych wytqezmkow narazonych na zanie- 
czyszczenie pylem ksie.zycowym, 

Wszystko to zostaio tak dokladnie prze 
myslane, ze teoretyczne przewidywanio 
dotyczqee eksploatacji pojazdu na Kste.- 
zycu sprawdzify ste w praktyce w stu pro- 
centach. O state cznq konstrukeje. pojazdu 
widzicle na rys. 2, Zamtast pneumatycz- 
nych opon gumowych kola wyposazone 
zostaiy w opony siatkowe, tkane ze stalo- 
wego drutu fortepianowego (rys. 3). kie- 
rowanie — zarowno kolaml pfzednimi jak 
i tylnymi, naped elektryczny poprzez sil- 





niki umreszczone na piastach koidego 
kola, zowleszenfe umozliwiajqce porusza- 
nie si<* po niezwykle wyboistym terenie 
i pokonywanie znacznych wzniesieri. Po- 
jazd wyposazono ponadto w szereg ka- 
mer fotograficznych i filmowych, anteny 
kierunkowe, specjalne automatyczne gra- 
bte do zbieronla probek ksi^zyeowych 
i wide innyeh urzqdzen ufatwiajqcych 
procQ kosmonautow na Ksieiycu. 

Zafozono, ze pojazd moze przejechac 
odfegtosc 100 km, Pesymisci twierdzili, ie 
nie przejedzie 40 km, tymczasem kosmo- 
nouci przejechali no Ksi^zycu 60 km i w 
akumulotorach pozostato jeszcze energii 
no dalsze 40 km. 



Zadziwiajqca jest precyzja obiiczeri te- 
oretyeznych przeprowadzonych przeciez 
d(a nieznanych, zupelnie odmiennych od 
ziemskrch warunkow ksieiycowycb, a fakt, 
ze wszystko to sprawdzilo sit? w praktyce 
w najdrobniejszych nawet szczegatach, 
byto — jak powiedzial inz. Bekker — na* 
grodq za wieloletniq, intensywnq pracQ. 

Rozmawiaiem na ten temat z dowodcq 
wyprawy Apollo- 15 pfk Dave Scottem 
padczas wizyty kosmonautow w naszym 
kraju. Wyrazal sie, z wielkim uznaniem o 
swietnej konstrukcjf i sprawnosci pojaz- 
du. ktory — jok stwierdztl Scott — zdal 
trudny egzamin w ci^zkich, kstezycowyeh 
warunkach na piqtk©/. 

Opracowaf w oporciu o materiaf* 
z Pneglqdu Tftchnicintgo 

mgt mi. WLODZIM1ERZ WAJNERT 




U& 







19 














xi -4rr\* ♦-.. 



DIABEt W 8UTELCE 

Wiele bylo metod, za pomocq ktorych 
alchemicy zdobywali sobie uznanie, a co 
najwazniejsze — finansowe poparcie 
moznych. Oprocz najrozniejszych mniej 
lub wiQcej pomysJowych sztuczek, ktore 
pomogaify tym szorlatanom przy dokony- 
waniu rzekomych przemian rnetali w zlo- 
to, bardzo istotnym by! sam nastroj, w 
ktorym dokonywano swych praktyk, Tak 







wiec, aby spot^gowac wrazenia, odno- 
szone przez odwiedzajqcego tzw. kuchnie 
alchemiczne, byly one z zosody ciemne, 
ponure, a sam mistrz zaglqdajqc do ta- 
jemniczych kstqg pisanych jakimis, dfa 
wiejcszosci niezrozumialymi, symbofami, 
mruczaf magiczne zaklecia i formuiki, a 
nie rzadko chefpil sie, ze wspolpracuje 
z diabtem bqdz czarownicami. 



Oczywiscie no noiwnych < zabobonnych 
fudztach sredniowiecza tego rodzaju de- 
koracje wywieraly bardzo silne wrozenie. 

W stwarzantu tego rodzaju nastroju ce- 
Jowal niemiecki alchemrk nazwiskiem 
Thurneysser. Mial on, jak twierdzili na- 
oczni swiadkowie, wlasnego podr^cznego 
diabla, ktorego trzymal w butelce. Gdy 
jednak przy jaktms oszustwie Thumeysse- 
rowi noga si^ powineia i czcigodny alche- 
mik, by nie zowisnqc no zloconej szubie- 
nicy, opusciJ w wielkim pospiechu Berlin, 
jego podreczny d label, ktorego nie zdq- 
zyl ze sobq zabrac, zostat zdekonsptro- 
wany. Wtedy to stwierdzono, iz by* to 
akaz duzego skorpiona. Skorpion ten zyl 
w buteice, ktorej jednq ze scianek sto- 
nowita duza soczewka powiejcszajqca. 

Ozis podziwiac tylko nalezy, skqd wow- 
czas Thurneysser zdobyl w Niemczech tak 
piekny okaz zywego skorpiona, zamiesz- 
kujqcego przeciei kraje tropikalne. 



FORTUNA I PLATYNA 

Przez dlugie lata platyna nie znajdo- 
wala zadnego zastosowania, wie.c cena 
jej byla niska, Przez cafy niemal wiek XIX 
w niektorych krajach np, we Francjt ist- 
nial zakaz wydobywania i przerabfanio 
rudy platynowej. Obywate! zlapany no 
gorqcym uczynku, dajmy na to wytapianJa 
pfatyny z rudy, zostawal natychmiast jako 
oszust skazywany na kilkanascie lot pro- 
cy na galerach- 

Dzis dziwnym si^ moze wydac, dlacze- 
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go to czlowiek zajmujqcy si$ wytopianiem 
pfatyny poczytywany by* ra oszusta. Otoz 
okazuje sie, ze jeszcze w wieku XVIII 
umiejejnosc anajizy chemicznej stala tak 
nrsko, Iz nie sposob byfo wykryc dodotku 
platyny do zloto. Nie wiec dziwnego. ze 
taniq w owych czasach platyny uzywano 
jako niewykrywafnq domieszk<* do zloto. 

Obecnie role zmfenlly si§ o 180 . PJa- 
tyna dzi^ki swym wlasnosciom znalazla 
liczne zostosowania w przemysle i cenq 
jej przewyzsza znacznie cene zloto. Gdyby 
nie udoskonalone metody analizy, fafsze- 
rre dzis dodawaliby zloto do platyny. 

Okazuje sie, ze do losow metali mozna 
fowniez zastosowac przysfowie — fortune 
kolem sie toczy. 



POWA2NY ARGUMENT 

(antymon) 

Przez wielewiekow alchemikom bylc 
znane zaledwte siedem metali, ktore do 
prawdy wfasciwie nie wiadomo dfaczeg* 
mialy bye odpowiednikami planet. I tc 
rtec utozsamfano z Merykurym, otow 
Saturnem, cyne. z Jowiszem, zelazo z Mar- 
sem, miedz z Wenus. srebro z Ksieiycem, 
a zloto ze Sloncem. 

Gdy w wieku XVI odkryto antymon, ot- 
chemicy nie chcieli go wprost uznac za 
metal, gdyz.,. nee mialby on odpowiedmej 
sobie planety. 

Argument niezbity i naukowyl 





CZY W1ECJE. *E.„ 

Rozszerzafnosc cieplna metali jest w 
technice sprawq powaznq. Np, szyny ko- 
lejowe nie sq spa wane ze sobq w jednq 
calosc, lecz pozostawio sie pomi^dzy ni- 
mi kifkunastomilimetrowe przerwy, a by w 
ten sposob zapobiec odksztalcentom. ja- 
kie by mogfy powstac na skutek kurcze 
nio sie bqdz rozszerzania szyn latem \ zi~ 
mq, 

Z tych samych powodow metalowe mo- 
sty kolejowe i drogowe nie sq trwale tq 
czone z przyczofkami. lecz spoczywajq na 
poteinych rolkach. 

Wszystkie te fakty sq kazdemu dobrze 
znane, ale na ich podstawie nie mozna 
jeszcze zorientowoc si$ jak liczbowo 
przedstawia si$ owa cieplna rozszerzal- 
nosc metali. 

Wiec oto konkretny przyklad. — Przy 
roinicy temperatury wynoszqcej 30 D C 
wieza Eiffla w Paryiu kurczy sie. bqdz wy- 
dfuza o 17,5 cm. To znaczy, iz w ztmie 
podczas trzaskajqeego mrozu gdy termo- 
metr wskazuje — 30' C, wieza ta jest niz- 
sza o 35 cm niz w lecie, gdy na dworze 
jest +30 C C 
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JABHTHH JLJ4AHA 15 Jier 

CCCP 

PocTOocicafl oOjiacTb 

ropOA TaraHpor 

nepeyjiOK KcnojiKOMCKMft 

^OStf 10 KB. 1 

KAPIIOB AJIEKCEft 14 aer 

CCCP ropOA KajuiHMH-4Q 
MwrajiOBCKftfl H"a6epe»CMaji 

JOM 5 KB 41 

BEJIHEBA BEPA IS Jier 
CCCP ropoa PixteocK 
yjimia BopoBCicoro 
AOtur 141 kb. 81 



HA3APEHKO HTOPb 14 JieT 

CCCP TafljKJfKCKan CCP 
ropofl AyniaH5e 

^OM 67 KB. 7 

CPEJXUHR 1HKOJ1A M 3 

KJiacc 5 «B» 

CCCP AOHeuKaH o6jia*m» 

ropoa flOKynaeBCK 

nilCAPEB nETP 14 Jier 

CCCP ropofl HejiaSwHcx 
n/o II yjDfi^a OKpyxcHa* 
som 73 KB. 40 



EBCEEBA CBETJIAHA 

13 Jier 

CCCP rapoa Pwra — 2 
yjttiija MapxyKec 
Aow 33 jcb. 23 

BAEBA BHTA 12 Jier 

CCCP 

ropoa XapbJtoe — 127 

608 M/p jtow 34 xb. 50 

BEFA'lKB BAJIEPHft H Jier 

CCCP ropoa BoJirorpaa 
IlpocneKT JlewHHa 

JOM 211 KB. 32 

EBUIffKOBA HAJS 17 jier 
CCCP ocrpoB CaxajiMH 
AhubckmS p aft oh 
noc^jioK IlecHaHCKoe 

lUTEftH UFA 13 Jier 

CCCP 

JleKWHFpaflCKajFi oGjjacrb 
ropofl Jlyra 
npocneKT ypwmcoro 
AOM 58 KB. 60 

noanPHropOBA hataioa 

13 Jier 

CCCP TyjtbCKafl o6ji«cti> 

ropoA Ec^peMOB 

yjrima JfpJTK&tx 

aoja 13 kb, 70 



NAG ROD Y — lotarlu eiektrycine — ia prow id lo we rezwiqxonie konkursu ogfosiontgo w numeric \I72 
wylotowali kolediy: Leszek Bulski, Gliwke; Ewa Brzeziriska, Stalowa Wola; Bohdon Ekinger, Waruawa; 
Andnej Jemiolo, Wodzistaw SI.; Morek Jurk6w, Kkiczkork; Werner Kokot, Zabrze; Krystyna Kupis, Gto- 
gow; Marek Lqbedzki, Staszbw; Ewa Lasota, Tarnobrzeg; Zbigniew Usowski, Szcxytna SI.; Arnold Mai- 
szalek, Pufawy; Erik Murtewski, Chrzelke; Adam Nozim. Krakow; Ireneusi Piaseeki, Mtynki; Elzbieta 
Pniewska, Kielee; Andrzej Prokopiuk, Warszawo; Wiestaw Stachowiak, Kalisz WUp.? Hubert Strzefecki, 
Kruszwica; Jerzy Wecfowek, Nowinki; Wo jc tech Zajqc, Sosnowiec. 

NAGRODY POCIESZENIA — odznakt HTD — r6wniez w drodze losowania otrzymujq keledzy: Piotr Ce- 
bula, Zabrze; MirosJaw Cfeloszyk, Poznan; Andrzej Czugujowicz, Biechowe; Romuald Dobrowolski, Wat- 
bczych; Jaroslaw Gizijski, Pqznan; Wieslaw Gwixdek, Warszawaj Gerard Heigelmcnn, Poxnan; Anna 
Kasiubik, Bydgoszcz; Grzegorz Kojre. Cieplice; K/xysxtof Loho, Wroclaw j Mariuss Mlodxikowski, Poznarij 
Jacek Miskisz, Wractaw; Andrzej Musiot, Katowice; Ryszard Nieradko, Torun; Mario Okotow, Zerbun; 
Artur Panek, Gliwice; Andrzej Pomaiki, Torunn; Cezory Popiel, Kretoszyn; Henryk Pryszci, Pizczyno; 
Staniilaw Piela, Oiwiecim; Krzyiztof Pieta, Oiwiecim; Toman Prief, Wlodowek; Kazimierz Radzajewikt. 
Monki; Piotr SadOWiki f Auguit6w; Michal Seroczynski, Sopot; Ryszard Skiba r Kalisz; Pawel Stasrak. 
tddi; Morek Szklarski, Szczecin; leszek Zabfcki, Zgorzelec; Andrzej Zieliiiski, Gdynia. 

PRAWIDtOWE ROZWIAZANIE KONKURSU 

Archimedes, Bail, Curie-Skiodowska, Drzewicki, Edison, Franklin, Gutenberg. Heron, Jenotzy, Kelvin, 
Lumiere. MontgoHier. Newton, Ohm t Pitagaras, Roentgen, Stephenson, Torrkellr, Wright, Zeppelin. 
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